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3.3 指数函数

班级__________ 姓名__________ 小组__________
一、学习目标

学习指数函数的概念、图像及性质，能用“描点法”画出指数函数的图像并直观感知它们的变化规律，逐

步提升直观现象和数学抽象等核心素养；知道指数函数在生活生产中的部分应用，并能分析与解决相关的

简单的数学或实际问题，不断提升数学运算和数学建模等核心素养。

二、重点、难点

1. 在理解指数函数定义的基础上分析指数函数的图像和性质

2. 底数 a 的变化对指数函数值的影响。

三、导学流程

【知识点 1 指数函数的概念】

1．指数函数的定义

(1)一般地，函数 y= (a>0,且 a≠1)叫做指数函数，其中指数 x 是自变量，定义域是 R.

(2)指数函数 y= (a>0,且 a≠1)解析式的结构特征：

① 的系数为 1; ②底数 a 是大于 0且不等于 1的常数.

【题型 1 指数函数的判定】

【例 1】下列函数是指数函数的是（ ）

A．�=�4 B．� = 3·2� C．�=π� D．� = ( − 4)�

【变式 1-1】给出下列函数:①�＝�
1
3;②�＝ −3 �;③�＝ − 3�;④�＝ π − 3 �.其中指数函数的个数为（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【变式 1-2】下列函数:①� = 3�2;②� = 6�;③� = 6 ⋅ 2�;④� = 8� + 1;⑤� =− 6�.其中一定为指数函数的有

（ ） A．0个 B．1个 C．2个 D．3个

【变式 1-3】下列函数中，不能化为指数函数的是（ ）

A．� = 2� ⋅ 3� B．� = 2�−1 C．� = 32� D．� = 4−�

【题型 2 根据函数是指数函数求参数】

【例 2】若函数� � = �2 + 2� − 2 � + 4 �为指数函数，则（ ）

A．� = 1 或� =− 3 B．� > 0 且� ≠ 1 C．� = 1 D．� =− 3

【变式 2-1】若函数� = �2 − � − 1 ⋅ ��是指数函数，则�等于（ ）

A．−1 或 2 B．−1 C．2 D．1
2

【变式 2-2】如果函数� � = 2� ⋅ 3�和� � = 2�− �+3 都是指数函数，则�� =（ ）

A．1
8

B．1 C．9 D．8
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【变式 2-3】已知指数函数�(�) = 2�2 − 5� + 3 ��在�上单调递增，则�的值为（ ）

A．3 B．2 C．1
2

D．3
2

【题型 3 求指数函数的函数值或解析式】

【例 3】若函数� � 是指数函数，且� −2 = 1
3
，则（ ）

A．� � = 3� B．� � = 3
�

C．� � = 1
3

�
D．� � = 3

3

�

【变式 3-1】函数�(�) = ��(� > 0，且 a≠1)的图象经过点� 3, 1
27

，则 f(-2)= （ ）

A．1
9

B． 3
3

C．1
3

D．9

【变式 3-2】若函数� � 是指数函数，且� 2 = 2，则� � =（ ）

A． 2
�

B．2� C． 1
2

�
D． 2

2

�

【变式 3-3】函数� � = ��(� > 0，且� ≠ 1)的图象经过点� 3,27 ，则� 2 =（ ）

A．1
9

B． 3
3

C．1
3

D．9

【知识点 2 指数函数的图象与性质】

1．指数函数的图象与性质

0<a<1 a>1

图象

性

质

定义域 R
值域

过定点 图象过定点(0,1)，即当 x=0时，y=1

单调性
在 上是减函数 在 上是增函数

函数值的

变化范围

当 x<0时，y>1 当 x<0时，0<y<1

当 x=0时，y=1 当 x=0时，y=1
当 x>0时，0<y<1 当 x>0时，y>1

2．底数对指数函数图象的影响

指数函数 y= (a>0,且 a≠1)的底数对图象的影响可以从不同角度来记忆理解.
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(1)无论是 a>1还是 0<a<1，在第一象限内，自下而上，图象越高的指数函数的底数越大，即“底大图高”.

(2)左右比较：在直线 y=1的上面，a>1时，a 越大，图象越靠近 y 轴；0<a<1时，a 越小，图象越靠近

y 轴.

(3)上下比较：比较图象与直线 x=1的交点，交点的纵坐标越大，对应的指数函数的底数越大.

3．比较指数幂的大小的方法

比较指数幂的大小的方法（分三种情况）：

(1)底数相同，指数不同：利用指数函数的单调性来判断；

(2)底数不同，指数相同：利用底数不同的指数函数的图象变化规律来判断；

(3)底数不同，指数不同：通过中间量来比较，一般引入中间量“1”.

【题型 4 比较指数幂的大小】

【例 4】已知� = 4
3

−0.1
，� = 3

4

−0.1
，� = 5 −3，则（ ）.

A．� > � > � B．� > � > � C．� > � > � D．� > � > �

【变式 4-1】已知� = 20.2, � = 2−1, � = 1，则�, �, �的大小关系是（ ）

A．� > � > � B．� > � > � C．� > � > � D．� > � > �

【变式 4-2】已知
3
2

−0.3
, � = 1.10.7, � = 2

3

1
3
，将 a，b，c 按照从小到大的顺序排列为（ ）

A．c，b，a B．b，a，c C．c，a，b D．b，c，a

【变式 4-3】设� = 0.80.8, � = 0.80.9, � = 0.90.8，则�, �, �的大小关系是（ ）

A．� > � > � B．� > � > � C．� > � > � D．� > � > �

【题型 5 解指数不等式】

【例 5】已知函数�(�) = ��(� > 0 且� ≠ 1），且�(�)的图象过点�(2,2).

(1)求�(�)的解析式；

(2)若�(2�2 − 1) < �(� + 2)，求实数�的取值范围.

【变式 5-1】已知指数函数� � = ��（� > 0，且� ≠ 1）的图象过点 −2,9 ．

(1)求函数� � 的解析式；

(2)若� 2� − 1 − � � + 3 > 0，求实数�的取值范围．
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【变式 5-2】已知函数� � = � ⋅ ��的图像经过点� 1,2 ，� 2,4 ．

(1)求� � 的解析式；

(2)解不等式� �2 + 3� > � 4 ．

【变式 5-3】已知函数� � = �� + � 0 < � < 1 的图象经过点 0, − 1 ．

(1)求实数 b；

(2)若� �2 − 2� < � 3 ，求 x 的取值集合．

【题型 6 指数函数的图象及应用】

【例 6】17．若� > 1，则函数�(�) = ��与�(�) =− � + �的图象大致是（ ）

A． B． C． D．

【变式 6-1】指数函数� = ��与� = ��的图象如图所示，则（ ）

A．� < 0, � > 0 B．0 < � < 1,0 < � < 1

C．0 < � < 1, � > 1 D．� > 1,0 < � < 1

【变式 6-2】指数函数� = �
�

�
的图象如图所示，则二次函数� = ��2 + ��的图象可能是（ ）

A． B．

C． D．
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【变式 6-3】如图中，①②③④中不属于函数� = 3�，� = 2�，� = 1
2

�
中一个的是（ ）

A．① B．② C．③ D．④

【题型 7 指数型复合函数的应用】

【例 7】已知函数� � = 2� − 2−�．

(1)求� 2 的值，判断� � 的奇偶性并证明；

(2)求不等式 � � > 3
2
的解集．

【变式 7-1】已知函数� = 4� − 2�+1 + 2，� ∈ −1,2 ．

(1)设� = 2�，求�的取值范围；

(2)求函数� = 4� − 2�+1 + 2 的最值，并求出取得最值时对应的�的值．

【变式 7-2】已知函数� � = �� − �−�（� > 0，且� ≠ 1），且� 1 = 3
2
．

(1)求 a；

(2)� 2� + � � − 1 < 0，求 t 的取值范围．

【变式 7-3】设函数� � = ��� − 2�−� � > 0, � ≠ 1, � ∈ R ，� � 是定义域为 R的奇函数

(1)确定�的值

(2)若� 1 = 3，判断并证明� � 的单调性；

(3)若� = 3，使得 2� 2� ≤ � + 1 � � 对一切� ∈ −2, − 1 恒成立，求出�的范围.
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【题型 8 指数函数的实际应用】

【例 8】据报道，全球变暖使北冰洋冬季冰雪覆盖面积在最近 50 年内减少了 5%，如果按此速度，设 2022

年的冬季冰雪覆盖面积为�，从 2022年起，经过�年后，北冰洋冬季冰雪覆盖面积�与�的函数关系式是（ ）

A．� = 0.950−� ⋅ � B．� = 1 − 0.05
�

50 ⋅ �

C．� = 0.95
�

50 ⋅ � D．� = 1 − 0.0550−� ⋅ �

【变式 8-1】（2023·高一课时练习）某地下车库在排气扇发生故障的情况下，测得空气中一氧化碳的含量达

到了危险状态，经抢修后恢复正常.排气 4分钟后测得车库内一氧化碳浓度为 64 ppm（ppm为浓度单位，1 ppm

表示百万分之一），经检验知，该地下车库一氧化碳浓度 y（ppm）与排气时间 t（分钟）之间存在函数关

系� = 27−��（�为常数）.若空气中一氧化碳浓度不高于 0.5 ppm为正常，则这个地下车库中一氧化碳含量

达到正常状态至少需要排气的时间是（ ）

A．8 分钟 B．16 分钟 C．32 分钟 D．64 分钟

【变式 8-2】（2023·全国·高一专题练习）现有某种细胞 1个，该细胞每小时分裂一次，即由 1个细胞分裂

成 2个细胞，依此规律，若该细胞分裂�h 后，写出得到的细胞个数�关于�的函数解析式.若细胞总数量超过

2048个，则至少要经过几小时的分裂？

【变式 8-3】牛奶保鲜时间因储藏时温度的不同而不同，假定保鲜时间与储藏温度间的关系为指数型函数，

若牛奶放在 0℃的冰箱中，保鲜时间约是 192h，而在 22℃的厨房中则约是 42h.

(1)写出保鲜时间 y（单位：h）关于储藏温度 x（单位：℃）的函数解析式；

(2)利用（1）中结论，指出温度在 30℃和 16℃的保鲜时间；（参考数据
7
32

15
11 ≈ 0.125， 7

32

8
11 ≈ 0.328，精

确到 1h）

(3)运用上面的数据，作此函数的图象.
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